Smyk

Priklady

napéti na zadaném obdélniko-
vém masivnim prafezu s vyuZi-
tim GRASHOFOVY hypotézy a v y
vztaht. V prarezu plisobi posou-
vajici sila V, = 100 kN.
Dle zadani na obr. 1 ur¢ime v

nejprve hodnoty statickych mo- 20,4 [m] Z(Y 3 (m]
menti odfiznutych casti (Cer-
vena — horni Ctvrtina, -
dolni polovina).

Uréete prib&h smykového —F NI /

oo ] os |

Obrazek 1: Zadani
Sy1=nhi-b- 2 =0,2-0,4-0,3=0,024m?*
h
Sy = 5'b’ZQ:0,4'0,4-0,220,032m3
Do GRASHOFOVA vztahu pro vypocet smykového napéti 7.,

V.S,
be(z)

o))

Tez =
musime jeSt€ urcit hodnotu momentu setrvaCnosti /,,

1 1
I, = —bh® = —0,4-0,8 =0,0171 m*
Y 126h 120, 0,8°=0,0171m
Sitka prifezu, ve kterych pocitime piislusné hodnoty smykovych napéti jsou stejné: b(z;) =
b(z2) = 0,4 m a dosazenim do vztahu (1) ziskdme nasledujici hodnoty smykovych napéti

V.Sy1 100 - 103 - 0,024

T2l = T () 0,0171-0,4 A

V.S, 100 - 103 - 0,032

Typz2 = = = 0,468 MPa
v I,b(%2) 0,0171-0,4 ’
Priibéh smykového napéti' 7, je ilustrovan na obr. 2
T,, [MPa]

0,351

- 0,468

Yy
0,351

Obrazek 2: Zadani

3V,

Lze odvodit, Ze po vysce obdélnikové priifezu plati pro 7., vztah:

i (1 45 ). 2.cchoz vyplyvi, 7e priibch md
tvar paraboly 2. stupné.
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Smyk

Pomoci statickych podminek urcete polohu stfedu smyku na zadaném prarezu UPE 300 s mo-
mentem setrvalnosti I, = 58,7 - 105 mm*.
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Obrazek 3: Zadani

Zadany praiez zjednodusime pouze na stiednici dle obr. 3 a provedeme vypocet statickych
momentt

2891073
Sy1=96,75-107%-11-107° - % =1,538-107*m?

289 - 1073 289 - 103
Sya = Sya + g 6,5 1070 T

Nasledné ur¢ime obecné velikost smykového napéti 7, ; jako funkci posouvajici sily V.,

=2,216-10"*m?

V.S, V.-1,538-107%

xz,l — - - 238, 2‘/z
Tl T T T 5,87-105 111073
V2Sya V,-1,538-107*
2,2 — — = = 403, 1V,
T = T, 5,87-1075 6,5 103
V.S V,-2,216- 10~
v2 ’ y — 580,8V.

T = T, 5,87-1056,5-10°3

Z vypoéitanych hodnot smykovych napéti na zdkladé tvaru priib&hu tohoto napéti> na obr. 4
ur¢ime nahradni bifemena ();

1 1
Q1 =Q3= STaxl " S; = 5238, 2V, -0,09675 - 0,0011 = 0, 1268V,

2 2
Q2 = sz72'52+§(sz’g—TxZQ)SQ =403, 1V-0, 289-0, OO65+§(580, 8—403,1)V.-0,289-0,0065 =
= 0,97V,

Pro vypocet polohy stiedu smyku se sestavi podminky rovnovahy (napft. k bodu (1))

 Fiyn=0 Y F.1=0 > My =0 )

”Na stojiné ma 7., priibéh ve tvaru paraboly druhého stupné a vypocet ndhradniho bfemene se provede rozdélenim
na obdélnik a parabolu, pro kterou plati: A = %ab.
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Smyk

Dle obrazku 4 vSak nahradni sily 1 a ()5 prochdzi stredem otaceni a (I) a z momentové podminky
ve vztahu (2) vyplyva
Q3-0,280=V,-a
Qs3-0,289 0,1268 -V, - 0,289
a = =

= 0,03665
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Obrazek 4: Pribéh napéti 7.,

Vypocitejte smykova napéti 7,.. v kritickych mistech masivniho T prifezu namahaného posou-
vajici silou V,, = 500 kN.
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Obrazek 5: Zadani a vysledky

vysledky: 7p.1 = 0,812 MPa, 7,5 = 4,328 MPa, 7,.5 = 4,578 MPa, 7,4, = 3,896 MPa,
Tess = 1,948 MPa
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Smyk

Vypocitejte smykova napéti 7. v kritickych mistech tenkosténného I prifezu s momentem
setrvacnosti I, = 7,295017 m~* namdhaného posouvajici silou V, = 250 kN.
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Obrazek 6: Zadani a vysledky

44,877

vysledky: 7,.1 = 9,574 MPa, 7,,, o = 44,877 MPa, 7., 3 = 58, 503 MPa
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